Lekcja 5. Funkcje handleMessage() i initialize(),
konstruktor i destruktor

W lekcji 5 objasniane jest dziatanie i zastosowanie funkcji
handl eMessage() oraz initialize(). Omdwiony zostanie rowniez
konstruktor i destruktor oraz przedstawiony zostanie sposdb tworzenia
symulacji dajacej mozliwos$¢ wyboru sposobu uruchamiania.

W Jlekcji 2 wspomniane byto na temat stosowania funkcji activity() lub
handl eMessage() do wptywania na przetwarzania zdarzen zachodzacych
podczas symulacji. Dla kazdego modutu prostego nalezy zdefiniowac jedng
z tych funkcji.

W celu zaprezentowania sposobu dziatania funkcji handl eMessage()
zostanie ona zastosowana w sieci komputerowej z zadania z Lekcji 4.
Model symulacyjny zostanie uzupetniony o mozliwosci wyboru liczby
klientédw generujacych zadania do serwera.

We wczesSniejszych lekcjach stosowana byta funkcja activity().
Poniewaz w tej lekcji zaplanowane jest opracowanie symulacji,
pozwalajgcej na wybor wiekszej liczby klientéw, a funkcja activity()
wymaga definiowania stoséw dla kazdego modutu, powodowatoby to duze
zuzycie pamieci. Funkcja handl eMessage() nie korzysta ze stosu wiec
bedzie odpowiednig do tego typu symulacji.

W funkcji activity() mozna byto wptywal na to, kiedy i jak zostanie
obstuzona wiadomos$¢ natomiast funkcja handl eMessage() wywotywana
jest dla kazdej wiadomosci przychodzacej do modutu. Poza tym podczas
wywotania funkcji handl eMessage() nie uptywa czas symulacyjny dlatego
nie mozna stosowac razem z tg funkcja metod wai t () ani receive().

Wraz z funkcja handl eMessage() mozna uzywa¢ metody obstugujace
zdarzenia takie jak:

« send() - wysyta wiadomosci do innych modutéw;

« schedul eAt () - wysyta wiadomosci do siebie;

» cancel Event () - usuwa zdarzenia zaplanowane przy pomocy funkcji
schedul eAt () ;

Poniewaz w zadaniu w module np. Dysk twardy konieczne jest

wykorzystanie funkcji wait() w celu opdznien zwigzanych z obstugg
wyszukiwania na dysku, a moduty dziatajagce na funkcjach
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handl eMessage() i activity() mogg by¢ dowolnie mieszane w modelu
symulacyjnym, wiec w zadaniu zostang zastosowane obie funkcje.

Zmiany w zadaniu z lekcji 4 zaczniemy od uzupetnienia pliku omnetpp.ini
o sekcje [Config nazwa] dla poszczegdlnych uruchomien symulacji.
[Config cztery] bedzie uruchamiat symulacje z 4 klientami, a [ Confi g
pyt aj ] bedzie pozbawiony wartosci il osc_kl i ent ow, ktéra odpowiada za
liczbe klientéw w sieci, co bedzie powodowato zapytanie o tg wartos¢ przy
starcie programu. W sekcjach tych mozna umieszczac¢ parametry, ktorych
wartos¢ przystaniajg parametry globalne. W wersji 4.0 omneta mozemy
skorzystac¢ z formularza edycji pliku omnetpp.ini

Wybieramy Sections, a nastepnie New i wpisujemy nazwe sekcji i opis
(dowolnie).

B New Section

MNew Section

Creake new section

Mame and descripkion

Seckion Mame: czkery

Description {optional): | cztery kienty|

Basic configuration

Fall back to section: | General v

MED Metwark:

7 [ QK l [ Cancel

Rys. 1. : Okno dodawania sekdcji
Zrodto: wykonanie wtasne
Wybierajac source mozemy podejrze¢, ze omnet samodzielnie wpisat kod
do pliku omnetpp.ini.

[ Config cztery]
description = "cztery klienty"

[ Config pytaj]
description = "pyta o liczbe klientow

Nastepnie przechodzimy do Parameters, gdzie mozemy przypisa¢ wartosci
parametrom dla danej konfiguracji. Oproécz liczby klientéw podane zostaty
rowniez inne parametry.



|¥] *omnetpp.ini &3

Sections
oA or -‘g’ Parameter Assignments
=) Configuration L
General
Advanced Configuration: | Config cztery_k A4
Scenarios
Randam Mumbers Metwark: Lekcjas
CQutput Files Section Fallback chain: Config cztery_k > General
Crndeny HIMT: Drag the icons ko change the order of entries,
;ii::sions Section/Key Yalue Comment
parall] Simulation B B Corfig catery k I A
Lekcjas.ilosc_Kientow 4 czterech kie...
** rzas_namysiy 5
** wielkosc_danych 50
** rzas_wyszukiwania_dany 10
[ General

1 unassigned parameter

Farm | Source

Rys. 2. : Okno dodawania parametrow
Zrodto: wykonanie wtasne

Zrodto pliku wyglada teraz nastepujaco:

[ General |
network = Lekcj ab

[Config cztery K]

description = "cztery klienty"
Lekcjab.ilosc_klientow = 4 # czterech klientow
** czas_nanyslu = 5

** w el kosc_danych = 50

[Config pytaj]
description = "pyta o liczbe klientow

Prezentowany plik umozliwia uruchamianie konfiguracji zgodnie z
potrzebami. Rys. 3 przedstawia okno pozwalajace wybrac, ktérg
konfiguracje chcemy uzy¢.
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B Run Configurations 3
Create, manage, and run configurations -
Allows running and debugaing an OMNeT++ simulation ‘ l ;a

|| Mame:! | Lekejas |

B [} Main B Ervironment: | £/ Saurce | % Debugger | = Common |
E C/C++ Local Application | i i i i
[P OMMeT++ Simulation
[ Lekejas !_EE'E.}EF]:?.S. | [ Erowse, . ]

working directory

Simulakion
Executable: (O opp_run (3 Other: |||'Lekcja5ll'Lek1:ja5 |[ Browse. . J

Ini File(s): | omnetpp.ini | [ Browse. .,

Config name: |c2tery_k --"cztery kienty" ~|

Run number: | | Processes to runin parallel: | 1 |

Ophions
User interface: (® Default () Command line () TclfTk () Other: | |

Fecord Eventlog: (%) Defauk Oives (Mo
Debug onerror: (5 Default ) ves (Mo

| Mare ==

Filter matched 3 of & ikems

'3_-?_1 ’ Run ] l Close

Rys. 3. : Okno uruchamiania konfiguracji
Zrodto: wykonanie wiasne

Poniewaz modut Kl i ent ma za zadanie jedynie wysytanie komunikatéw do
switcha nie ma potrzeby uzywania w nim funkcji activity() i definiowac
dla niego stos. Zastosowana zostanie wiec funkcja handl eMessage() oraz
funkcja initialize(), w ktérej =zostanie zaplanowane wysytanie

wiadomosci.
Zastosowany zostanie réwniez konstruktor i destruktor.
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class Klient : public cSinpleMdule

{
private:
cMessage *sendMessage;
publi c:
Klient();
virtual ~Klient();
pr ot ect ed:
virtual void initialize();
virtual void handl eMessage(cMessage *nsqQ);
Ji

Funkcja handl eMessage() wywotltywana jest jedynie w przypadku
otrzymania wiadomosci. Modut Klient ma za zadanie generowac
wiadomosci wiec konieczne jest zainicjowanie wysytania wiadomosci do
samej siebie, czyli schedul eAt (), ktdéra bedzie odpowiedzialna za ciggle
planowanie wystan.

Konstruktor jest wywotywany, kiedy tworzony jest modut. Ustawia on
wartos¢ parametru na NULL. Nastepnie tuz przed rozpoczeciem wykonania
symulacji wywotana jest funkcjainitialize().

Destruktor zastosowany jest w celu usuniecia wszystkiego, co zostato
zaalokowane funkcjq new i co znajduje sie w module klasy. Do usuniecia
witasnych wiadomosci uzywa sie funkcji cancel AndDel et e( nsg) .

Klient::Klient()

{
sendMessage = NULL,;
}
Klient::~Klient()
{
cancel AndDel et e( sendMessage) ;
}

Wewnatrz funkcji initialize() zaplanowane jest pierwsze wystanie
wiadomosci powodujace pierwsze wywotanie funkcji handl eMessage() .

void Klient::initialize()

{
sendMessage = new MyPacket ("sendMessage");
schedul eAt (0.0, sendMessage);
}
Nastepnie konieczne jest zaplanowanie przysztych zdarzen dla modutu
w funkcji handl eMessage() . Uzywa sie w tym celu funkcji
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schedul eAt (si nili me() +del ta), ktdéra jako parametr akceptuje catkowity
czas symulaciji.

Implementujgc funkcje handl eMessage() nalezy pamieta¢ o sprawdzeniu

czy przychodzaca wiadomos¢ jest wtasng wiadomoscig czy przystang przez
inny modut.

W przypadku modutu Kl i ent komunikaty przybyte od modutu Swi t ch nie
sq obstugiwane tylko usuwane. Jesli komunikat jest wiadomoscig
zaplanowang przez modut Kl i ent to sprawdzany jest identyfikator bramy
potgczonej z bramg wyjsciowg Kl i enta, i ta wartos¢ ustawiana jest jako
ki nd, a nastepnie wystana w wiadomosci do switcha.

voi d Klient::handl eMessage(cMessage *nsQ)

{

char nazwa[ 20] ;
int w el kosc_danych = par ("w el kosc_danych");

strcpy(nazwa, "od_klienta");

MyPacket *zadani e = new MyPacket (nazwa);

int id _klienta = gate("od_klienta")->get Omer Modul e() ->
geti ndex() +1;

/'l spr czy wi adonpsé jest w adonpsci a wysl ana do si ebie
i f (nmsg==sendMessage)

{
zadani e- >set Kind(id_klienta);
zadani e- >set SrcAddress(id_klienta);
zadani e- >set Dest Address(1);
zadani e- >set Byt eLengt h(w el kosc_danych);
ev << "Klient do switcha zadanie z kind=" <<
zadani e->getKind() << " ,Wel kosc danych= " <<
wi el kosc_danych << endl;
send(zadani e, "od _klienta");
schedul eAt (si nili me() +(doubl e) par (" czas_nanysl u"),
sendMessage) ;
}
el se

del ete nsgQ;

}

Mozliwe jest réwniez zastosowanie funkcji handl eMessage() w module
St er owani e_swi t chem ktorego zadanie polega jedynie na zmianie adresu
docelowego i odestanie wiadomosci z powrotem do Magazynu.

cl ass sterowani e_switchem public cSinpleMdul e

{
publi c:
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MyPacket *zadani e;
pr ot ect ed:
virtual void initialize();
virtual void handl eMessage(cMessage *nsg);

b

Poniewaz modut ma reagowac¢ tylko na wiadomosci pochodzace
od Magazynu, planowanie zdarzen nie jest potrzebne.

voi d Sterowani e_sw tchem : handl eMessage( cMessage *zadani e)

{

zadani e = (MyPacket *) nsg;
ev << "Sterowani e dostal o od Magazynu zadani e z
ki nd="<<zadani e- >get Ki nd() << endl ;

int dest = zadani e- >get Dest Address();

zadani e- >set Dest Addr ess(dest +1) ;

send (zadanie, "do_portow');

ev << "Sterowani e do Magazyn zadani e z ki nd=" << zadani e->

getKind() << endl;
}

Sposéb  wykorzystania funkcji handl eMessage() zostanie rdwniez
pokazany w module Procesor. Dziatanie funkcji handl eMessage() w tym
module jest odmienne ze wzgledu na potrzebe poprawnej obstugi kolejki.

cl ass Procesor: public cSinpl eModul e

{
pr ot ect ed:
virtual void handl eMessage(cMessage *nsg);
publ i c:
MyPacket *zadani e;
cQueue kol ej ka;
virtual void wysylany na_dysk(eMessage MyPacket *);
virtual void wysyla do _switcha od serwera(eMssage
MyPacket *);
1

Podobnie jak w przypadku modutu Sterowani e switchem modut
Procesor reaguje jedynie na komunikaty przybyte od innych modutéw
wiec nie ma potrzeby definiowania funkcji i nitialize(), ani planowania
zdarzen za pomocg schedul eAt ().

Na poczatek nalezy sprawdzi¢ czy wiadomos¢ jest wiadomoscig wiasng
(i sSel f Message) lub tez przybyta od dysku albo od switcha. Nastepnie
sprawdzane jest czy kolejka jest pusta, jesli tak to wykonywane jest
dziatanie na przybytej wiadomosci. Natomiast w przypadku istnienia zadan
w kolejce, przybyte zadanie wrzucane jest na koniec kolejki za pomocq
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nazwa_kol ej ki . i nsert (nmsg), a obstuzone jest zadanie pobrane z kolejki
za pomocq metody pop().

voi d Procesor: : handl eMessage(cMessage *nsQ)

{
kol ej ka. set Nane(" kol ej ka") ;

if (msg->i sSel f Message())
{

char nazwa[ 20] ;
strcpy(nazwa, nsg->get Nane());

zadani e = (MyPacket *) nsg;
i f(strcnp(nazwa, "do_dysku") ==0)

{
ev << "Procesor do dysku zadanie z kind=" << nsgQ-

>get Ki nd() << endl;
send (zadani e, "do_dysku");

el se if(strcnp(nazwa, "do_sw tcha") ==0)

{
ev << "Procesor do swi tcha zadani e z ki nd=" <<
neg- >get Ki nd() << endl;
send(zadani e, "do_klienta");
}

/| sprawdzeni e czy jest cos w kol ejce

i f (!kol ej ka.enpty())

{
zadani e = (MyPacket *)kol ej ka. pop();

i nt dest = zadani e- >get Dest Addr ess();
zadani e- >set Dest Addr ess(dest +1) ;

/lspr czy od switcha
i f (dest == 4)

{
ev << "Procesor dostal od swtcha
zadani e z ki nd=" << zadani e->getKi nd() << endl;
wysyl any _na_dysk(zadani e) ;
}

/lspr czy z dysku
el se

{
ev << "Procesor dostal od dysku zadanie

z kind=" << zadani e->getKi nd() << endl;
wysyl a_do_sw tcha_od_serwer a(zadani e) ;
}
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}

el se

{

i nt dest;

ponoca funkcj

konca kol ej ki

/'l jesli kolejka jest pusta to odbiera zadani e za
I receive
i f (kolejka.enmpty())
zadani e=( MyPacket *) nsg;

el se // w przeci waiym wypadku pobi era zadanie z

{
zadani e = (MyPacket *)kol ej ka. pop();

kol ej ka. i nsert (nsgQ);

}

dest = zadani e- >get Dest Addr ess() ;
zadani e- >set Dest Addr ess(dest +1) ;

|l spr czy przyszlo od switcha
i f (dest == 4)
{

ev << "Procesor dostal od switcha zadanie z

ki nd=" << zadani e->getKi nd() << endl;

wysyl any _na_dysk(zadani e) ;
}
/lspr czy wocilo z dysku
el se

{

ev << "Procesor dostal od dysku zadanie z

ki nd=" << zadani e->get Ki nd() << endl;

}

wysyl a_do_swi tcha_od_serwer a(zadani e) ;

}

Jesli w ramach jednego moduty wysytanych jest kilka wiadomosci wtasnych, to warto
nada¢ im odpowiednie nazwy, aby w fatwy sposob rozpozna¢ czego dotycza, np. w
metodzie wysytajgcej na dysk mozna to rozwigzac¢ nastepujgco:

voi d Procesor

::wysyl any_na_dysk(M/Packet *zadani e)

char nazwa[ 20] ;
strcpy(nazwa, "do_dysku");

doubl e czas_wyszuki wani a_danych =
(doubl e) par (" czas_wyszuki wani a_danych") ;

sendMessage = zadani e;

sendMessage- >set Nane( nazwa) ;

61



schedul eAt ( si mli me() +czas_wyszuki wani a_danych,
sendMessage) ;

}

Zadanie do samodzielnego przygotowania:

W programie opracowanym samodzielnie w ramach zadania 4 zmienic
wszystkie moduty, poprzez zamiane funkcji acti vi ty na handl eMessage,
tak, by nie zmieni¢ funkcjonalnosci programu.
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