OMNeT++

Instrukcja instalacji
Wersja 4.1
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Rozdzial 1. Informacje ogolne

1.1. Wprowadzenie

Dokument ten opisuje jak zainstalowa¢ OMNeT++ na platformie Windows.
Poszczegdlne rozdziaty i podrozdzialy poswigcone sa instalacji, konfiguracji, kompilacji
oraz uruchomieniu programu w systemie Windows.

1.2. Obstugiwane platformy systemowe

OMNeT++ zostal przetestowany 1 jest obstugiwany w nastepujacych systemach
operacyjnych:

=  Windows 7, Vista, XP,

= MacOS X 10.5110.6,

= dystrybucje Linuksa (Ubuntu 8.04 LTS, 10.04 LTS; Fedora Core 13; Red Hat
Enterprise Linux Desktop Workstation 5.5; OpenSUSE 11.2).

Symulacja w tym zintegrowanym srodowisku programistycznym (ang. Integrated
Development Environment, IDE) moze zosta¢ przeprowadzona na nastepujacych platformach:

=  Windows 7, Vista, XP (32-bit),
= Mac OS X 10.51 10.6 (32-bit),
* Linux x86 (32-bit / 64-bit).

Symulacje mozna uruchomi¢ praktycznie w kazdym srodowisku unix-like wyposazonym
w dos¢ nowy kompilator C++, na przyktad gec 4.x. Niektore funkcje OMNeT++ (Tkenv,
symulacje rownolegle, XML, itp.) sa uzaleznione od dostgpnosci zewnetrznych bibliotek
(Tcl/Tk, MPI, LibXML lub Expat, itp.).

Srodowisko OMNeT++ ograniczone jest w dziataniu do wyszczegéInionych platform,
poniewaz opiera si¢ na bibliotekach wspotdzielonych, ktore zostata skompilowane do
dziatania z danym systemem. Rozpowszechniane jest w postaci kodu binarnego
zawierajacego potrzebne sktadniki do przeprowadzenia symulacji.



Rozdzial 2. Instalacja w systemie
Windows

2.1. Obstlugiwane wersje systemu Windows

Obstugiwanymi wersjami systemu Windows sa wersje 32-bitowe, Windows XP, oraz
pozniejsze, Windows Vista 1 Windows 7.

2.2. Wymagania wstgpne przed instalacja

Jedynym oprogramowaniem, ktore nalezy wczesniej pobrac i zainstalowac jest
srodowisko wykonawcze Java (JRE). Wszystkie inne programy, w tym kompilator C++,
sa zawarte w pakiecie OMNeT++ przeznaczonym dla Windows.

Oprogramowanie Java 5.0 lub nowsza mozna pobra¢ z http://www.java.com i nalezy je
zainstalowac przed kontynuowaniem instalacji OMNeT=++. Java jest potrzebna do
przeprowadzenia symulacji powstatych na bazie platformy Eclipse.

2.3. Instalacja OMNeT++

Pobieramy kod zrédlowy OMNeT++ z http://omnetpp.org. Nalezy upewnic si¢ czy
wybieramy specyficzne dla systemu Windows archiwum o nazwie omnetpp-4.1-src-

windows.zip.
Pakiet jest praktycznie samowystarczalny: oprocz plikow OMNeT++, zawiera kompilator

C++, srodowisko kompilacji w wierszu polecen oraz wszystkie biblioteki i programy
wymagane przez OMNeT-++.

Kopiujemy archiwum OMNeT++ do katalogu, w ktorym chcemy je zainstalowa¢. Nalezy
wybra¢ katalog, ktorego petna $ciezka nie zawiera ‘spacji’; na przyklad, nie instalujemy
OMNeT++ w folderze Program Files.

Rozpakowujemy plik. Aby to zrobi¢, klikamy prawym przyciskiem myszy na plik zip i z
menu Eksploratora Windows wybieramy Wyodrebnij wszystkie. Mozna rowniez
skorzysta¢ z zewngtrznych programow takich jak WinZip lub 7zip. Nastgpnie zmieniamy
nazwe katalogu wynikowego na omnetpp-4.1.

Wchodzac do nowo powstatego katalogu omnetpp-4.1, powinni§my zobaczy¢ katalogi o
nastepujacych nazwach: doc, images, include, msys, itp., oraz pliki mingwenv.cmd,
configure, Makefile, 1 inne.

2.4. Konfiguracja i kompilacja OMNeT-++

Otwieramy mingwenv.cmd znajdujacy si¢ w katalogu omnetpp-4.1, klikajac go
dwukrotnie w systemie Windows Explorer. Ukaze si¢ konsola z powtoka MSYS bash, w
ktdrej to juz ustawiona jest §ciezka do katalogu o nazwie omnetpp-4.1/bin.

Sprawdzamy najpierw zawarto$¢ pliku configure.user, aby upewnic si¢, ze zawiera
ustawienia, ktorych potrzebujemy. W wigkszosci przypadkow nie trzeba nic zmieniac.

notepad configure.user



Nastegpnie wpisujemy nastepujace polecenia:

$ /configure

i MINGW32:~ o 0

e lcome to OMNeT++ 4 _ 1%

Type . configure"” and "make" to build the simulation libraries.

llhen done. type "omnetpp'" to start the IDE.

5 ./configure

Rys. 2.4.1. Okno konsoli z wpisana komenda ,,./configure”

Your PATH containsz c:somnetpp—4.1-bin. Good?
TCL_LIBRARY iz set. Good?

Rys. 2.4.2. Wynik komendy ,,./configure”

$ make
Rys. 2.4.3. Okno konsoli z wpisang komenda ,,make”

Przetwarzanie polecenia moze potrwac od kilku do kilkunastu minut, w zaleznos$ci od
wydajnosci komputera na ktorym jest wykonywane.

Mow vou can type “omnetpp' to start the IDE

5 o
Rys. 2.4.4. Wynik koncowy komendy ,,make”

Proces kompilacji stworzy i zwolni pliki binarne pakietu OMNeT++.
2.5. Weryfikacja instalacji

Nalezy przetestowaé wszystkie przyklady i sprawdzi¢ ich poprawne dzialanie. Dla
sprawdzenia poprawnosci instalacji uruchamiamy przyktad o nazwie dyna.
Uruchamiamy go wprowadzajac nastgpujace komendy:

$ cd samples/dyna
$ ./dyna

% cd samples/dyna

G .Adyna
Rys. 2.5.1. Okno z wpisanymi komendami ,,cd samples/dyna” i ,,./dyna”
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Rys. 2.5.2. Powyzsze komendy uruchamiaja srodowisko graficzne Tkenv

Domyslnie, przyktady beda uruchamiane za pomoca srodowiska graficznego Tkenv.
Nalezy sprawdzi¢ dziatanie okien GUI oraz dialogowych. W celu sprawdzenia dziatania
klikamy dwukrotnie przycisk OK i pojawia si¢ okno z powyzszym przykladem. Aby
uruchomi¢ dziatanie programu nalezy wybra¢ polecenie RUN z paska dostepnych funkcji.
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Rys. 2.5.3. Okno graficzne (GUI) uruchomionego przyktadu

-

File Edit Simulate Trace Inspect View Options Help

I-—;I E = Q;. SIQ RUN. ras!’ HG?R?SS. UN%II.:.I.I @ ,gc F‘Q' 1;35 \:% ::-:4> g,ﬁ E’J

Fiun #0: ClientServer Event #1 T=0 Mext: ClientServer. switch [id=3]

Msgz scheduled: 5 Msgs created: 5 Msgz present: 5

Ew/sec: nfa Simzec/sec: nfa Ew/simsec: nfa

starter-4....

lstarter-S ) ) ) .

+01 +1 +0 sBC

|E CliertS erver [EIientSJ Initializing channel EI!entServer.switch.port!{%o[‘l J.channel, stage O J
B scheduled-events (o Initializing channel ClientS erver. switch. port$a[2]. channel, stage 0

Initializing channel ClientServer switch port$o[3] channel, stage 0
Initializing channel ClientS erver. switch. port$o[4]. channel, stage 0
Initializing channel ClientServer. client[0]. portdo. channel, stage 0
Initializing channel ClientServer. client[1]. portdo. channel, stage 0
Initializing channel ClientServer. client[2]. portdo. channel, stage 0
Initializing channel ClientServer. client[3]. portdo. channel, stage 0
Initializing module ClientServer, stage 0

Initializing module ClientServer. server, stage 0

In ng module ClientServer. switch, stage 0

Initializing module ClientServer. client[0], stage 0

Initializing module ClientServer.client[1], stage 0

Initializing module ClientServer.client[2], stage 0

Initializing module ClientServer. client[3], stage 0

Rys. 2.5.4. Okno dialogowe uruchomionego przyktadu



2.6. Uruchomienie srodowiska programistycznego

OMNeT++ jest oparte na platformie Eclipse. Do jego uruchomienia potrzebna jest co
najmniej Java Runtime Environment 5.0, zainstalowana na komputerze. Aby uruchomié
srodowisko programistyczne nalezy wpisa¢ do konsoli:

$ omnetpp

Po zatwierdzeniu okna przyciskiem OK, otworzy si¢ srodowisko OMNeT++.

" Introduction to OMNeT++ 4

®
-

Rys. 2.6.1. Zrzut ekranu uruchomionego srodowiska programistycznego

Zalecane jest, aby utworzy¢ skrét na pulpicie do szybkiego uruchamiania OMNeT++.
Aby to zrobi¢, nalezy znalez¢ ikong programu omnetpp.exe w katalogu omnetpp-4.1/ide
w Eksploratorze Windows, nacisna¢ na niej prawym przyciskiem myszy i z rozwinigtego
menu wybra¢ Wyslij do > Pulpit (utworz skrot). W systemie Windows 7, mozna kliknac¢
ikong programu prawym przyciskiem myszy na pasku zadan, podczas gdy srodowisko
programistyczne jest wiaczone, a nastgpnie wybra¢ z menu kontekstowego polecenie
Przypnij ten program do paska zadan.

Podczas proby budowania projektu w OMNeT-++, moze pojawic si¢ nastgpujacy
komunikat ostrzegawczy:

Toolchain "..." is not supported on this platform or installation. Please go to the Project
menu, and activate a different build configuration. (You may need to switch to the C/C++
perspective first, so that the required menu items appear in the Project menu.)

Jezeli komunikat ten si¢ pojawi nalezy wybraé: Project > Properties > C/C++ Build >
Tool Chain Editor > Current toolchain > GCC for OMNeT++.

2.7. Zmienne Srodowiskowe

Jesli chcemy uruchomi¢ symulacje OMNeT++ spoza powloki (na przyktad za pomoca
Eksploratora Windows), nalezy doda¢ adres katalogu bin srodowiska OMNeT—++
do odpowiedniej $ciezki.



Po pierwsze, nalezy otworzy¢ okno Zmienne srodowiskowe.

= W systemie Windows XP i Vista: Klikamy prawym przyciskiem myszy na Mdj
komputer 1 wybieramy kolejno Wiasciwosci > Zaawansowane > Zmienne
srodowiskowe.

* W Windows 7: Klikamy przycisk Start, a nastgpnie w polu wyszukiwania
wpisujemy Zmienne Srodowiskowe. Wybieramy Edycja zmiennych
srodowiskowych dla Twojego konta, gdy pojawi sig na liscie. Otworzy si¢ okno
dialogowe.

W oknie dialogowym z listy wybieramy Path lub PATH, nast¢pnie klikamy przycisk
Edytuj. Dotaczamy wpis ", <omnetpp-dir>\bin" do istniejacej wartosci (bez
cudzystowow), gdzie <omnetpp-dir> to $ciezka do katalogu gldéwnego OMNeT++ (na
przyktad C:\omnetpp-4.1).Nastepnie przyciskamy klawisz Enter, aby zaakceptowac
zmiany.

Nalezy zamkna¢ 1 ponownie otworzy¢ wszystkie okna polecen, aby wprowadzone
zmiany weszly w zycie.

2.8. Ponowna konfiguracja bibliotek

Jesli bedzie potrzeba ponownej kompilacji elementow OMNeT++ nalezy wprowadzic¢
zmiany w gtownym katalogu OMNeT++, poprzez edytowanie pliku configure.user
wprowadzajac nastepujace komendy w konsoli:

$ /configure
3 make clean
8 make

Jesli chcemy skompilowaé ponownie tylko jedna biblioteke, w konsoli przechodzimy do
katalogu biblioteki (np. cd src/sim) 1 wpisujemy:

3 make clean
3 make

Domyslnie, biblioteki sa kompilowane w trybie debug oraz release. Jesli chcemy, aby
zostaty skompilowane tylko w jednym trybie, stosujemy komendg:

8 make MODE=release
lub
$ make MODE=debug

Domyslnie, tworzone sa biblioteki wspotdzielone. Jezeli chcemy zbudowac biblioteki
statyczne, nalezy wpisac:

$ make SHARED LIBS=no

Wbudowane biblioteki i programy w srodowisku OMNeT-++ s3 kopiowane bezposrednio
do podkatalogow lib/ 1 bin/.

2.9. Kwestie uruchomienia srodowiska



Srodowisko OMNeT++ zostalo przetestowana z windowsowym (MinGW) kompilatorem
gcc. Obecna dystrybucja tego narz¢dzia zawiera wersj¢ gee 4.4. Biblioteki Microsoft
Visual C++ nie sg obstugiwany w wersji oprogramowania Academic Edition.

2.10. Dodatkowe pakiety

Nalezy pamigtac, ze narzgdzia Doxygen 1 GraphViz sa juz zawarte w pakiecie
OMNeT++, wigc nie musza by¢ pobierane osobno.

2.10.1. MPI

Protokot MPI jest potrzebne tylko jesli chcemy uruchomi¢ symulacje rownolegte.

Istnieje kilka implementacji MPI dla systemu Windows, OMNeT++ nie nazuca zadnego
specyficznego. Zalecanym jest DeinoMPI, ktory mozna pobrac¢ z http://mpi.deino.net.

Po zainstalowaniu DeinoMPI, dostosowujemy ustawienia MPI_DIR w pliku
configure.user poprzez przekonfigurowanie i ponowne przekompilowanie OMNeT++:

$ /configure
$ make cleanall
8 make

Jezeli chcemy uruchomi¢ symulacje rownolegle, zaleca sig¢ uzywac platformy Linuks,
Mac OS X lub innych, nalezacych do grupy unix-like.

2.10.2. PCAP

Opcjonalne biblioteki WinPcap umozliwiaja modelom symulacyjnym przechwytywac

1 przesyta¢ pakiety sieciowe z pominigciem stosu protokotow systemu operacyjnego. Nie
jest to bezposrednio stosowane przez OMNeT++, ale sSrodowisko OMNeT++ wykrywa
niezbgdne kompilatory i taczy ich opcje w modelach, w przypadku gdy sa one
wykorzystywane.

2.10.3. Akaroa

Pakiet Akaroa nie jest obstugiwany na platformie Windows.



