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Wprowadzenie

 Coto jest .NET Framework

* Microsoft Visual C#



NET Framework

» Srodowisko do budowania i
kompilowania aplikacjl

» Wspolne Srodowisko Uruchomieniowe
CLR(Common Language Runtime)



Common language runtime

« Kazdy jezyk podlegajacy specjalizacji
CLS (Common Language Specification)
moze zostac¢ uruchomiony w CLR.

« Aplikacje moga by¢C napisane w
roznych jezykach programowania i
nadal ze sobg wspotpracowac



Common Language Specification

W .NET Framework Microsoft daje mozliwosc
wspoipracy miedzy nastepujacymi jezykami:

 Microsoft Visua
 Microsoft Visua
 Microsoft Visua
 Microsoft J#

Basic

C#
C++

Uwzglednia sie rowniez mozliwos¢ wspotpracy
z innymi jezykami (weditug Microsoft jest to
okoto 20 jezykow)



Visual C# .NET

« C# to jedyny jezyk programowania Microsoft, ktory zostat
zaprojektowany od samego poczatku speCJaInle dla
platformy .NET i wspolnego srodowiska uruchomieniowego
CLR. Chociaz CLR obstuguje wiele jezykow, to tylko C# byt
projektowany rownolegle z CLR. Te dwie technologie miaty na
siebie duzy wptyw, przez co C# swietnie nadaje sie do pisania
kodu zarzgdzanego. Kod zarzgdzany komponentow platformy

NET, takich jak biblioteki klas i srodowisko programistyczne
ASP. NET zostat napisany wiasnie w jezyku C#.

« C# jest znacznie prostszym jezykiem niz C++, jednak — jak
sama nazwa wskazuje — nalezy do rodziny jezykow C.
Oznacza to, ze ma wiele cech wspolnych z C/C++, ktorych nie
majg jezyki takie jak Visual Basic. Na przyktad C# rozrdznia
wielkie i mate litery, a VB nie. C# wymaga od programistow
jawnej konwersji pomiedzy typami danych, a Visual Basic
dokonuje niektorych konwersji automatycznie. Sktadnia jezyka
C# jest podobna do sktadni jezykéw C++ i Java. C# ma jednak
w stosunku do C++ kilka dodatkowych cech obiektowych,
takich jak wtasciwosci, atrybuty, delegaty czy zdarzenia.




Visual Basic .NET

Visual Basic jest uwazany za najbardziej popularny jezyk programowania aplikaciji
dla Windows. W wers;ji Visual Basic .NET wprowadzono do jezyka wiele zmian.
Zmiany objety miedzy innymi sposob deklaracji zmiennych i funkcji, sposéb
tworzenia i usuwania obiektow, domysiny sposéb przekazywania parametrow funkcii,

sposob wywotywania procedur. Najwieksze zmiany dotyczg chyba sposobu obstugi
btedow — zostata usunieta stosowana do tej pory obstuga btedoéw, czesto nazywana
,on error goto hell”. Visual Basic .NET w petni wspiera strukturalng obstuge
wyjatkow.

Dzieki mozliwosci wspétdziatania platformy .NET Framework ze starszymi
technologiami, kod napisany w Visual Basic .NET moze wywotywac istniejgcy kod,
napisany w starszych wersjach jezyka Visual Basic (i odwrotnie), dzieki czemu
aplikacje na platformie .NET mogg wykorzystywac starsze moduty aplikacji.

Na platforme .NET przeniesiono jedynie gtdwng odmiane jezyka Visual Basic.

Nie zostat przeniesiony jezyk skryptowy:

- Visual Basic Scripting Edition (znany pod nazwg VBScript), wykorzystywany do
tworzenia skryptow administracyjnych, stron ASP i dynamicznej zawartosci stron
internetowych

- Visual Basic for Applications (VBA) — jezyk skryptowy wykorzystywany do pisania
makr dla aplikacji rodziny Office.



Visual C++ NET

Visual C++ to bardzo popularny jezyk programowania, nadajgcy sie zarowno
do tworzenia kodu niskiego poziomu, jak i do pisania aplikacji dla Windows.
W podstawowym jezyku C++ mozna pisac¢ kod niezarzgdzany.

W Visual C++ .NET wprowadzono obstuge nowych stow kluczowych i typéw
danych (zwanych rozszerzeniami Managed Extentions dla Visual C++),
ktore umozliwiajg pisanie kodu zarzgdzanego oraz tworzenie aplikacji w
petni korzystajgcych z mozliwosci platformy .NET Framework.

Kompilator Visual C++ .NET nadal jest kompilatorem natywnym, co - wraz z
zapewnianymi przez CLR mozliwosciami tgczenia nowego kodu
zarzgdzanego z istniejgcym kodem niezarzgdzanym - pozwala
programistom C++ nadal stosowac doktadnie ten sam jezyk i srodowisko,
ktérego uzywali do tej pory.

Dodatkowo w Visual Studio .NET 2003, programisci C++, wykorzystujgcy
rozszerzenia Managed Extensions do tworzenia aplikacji na platforme .NET,
mogg stosowac te same kreatory interfejsu uzytkownika, ktorych uzywajg
programisci jezykoéw Visual Basic i C#. Wczes$niej programisci C++ musieli
korzystac z biblioteki MFC lub pisac interfejsy uzytkownika recznie, co trwato
duzo dtuzej i byto zwigzane z wiekszg liczbg btedow.




Visual J# .NET

* Visual J# .NET to nowy jezyk, umozliwiajgcy programistom
jezyka Visual J++ przejscie na platforme programistyczng
NET. J# - o sktadni charakterystyczne| dla jezyka Java -
umozliwia tworzenie programow, ktore korzystajg z bibliotek
klas srodowiska .NET Framework oraz wspolnego srodowiska
uruchomieniowego CLR.

« Jezyk J# zapewnia takze narzedzia stuzgce do importowania i
konwersji kodu zrodtowego istniejgcych aplikacji J++,
pozwalajgce uruchamiac te aplikacje pod kontrolg wspdlnego
srodowiska uruchomieniowego CLR. Dzieki funkcjonalnosci
wspotpracy z COM wbudowanej w CLR, aplikacje napisane w
J# moga korzystac z istniejgcych bibliotek J++. Jezyk Visual
J# .NET w zaden sposob nie korzysta z technologii Java firmy
Sun, tak wiec aplikacji napisanych w tym jezyku nie da sie
tatwo przeniesc¢ na platforme Sun Java.




Inne jezyki

Inne jezyki platformy .NET Framework

« APL  SmallTalk

* Fortran « Eiffel

« Pascal * Oberon

« Haskell « RPG

« Scheme « Component Pascal
« Curriculum * Merkury
 Mondrian  Nemerle

« Perl e Standard ML

* Python * Forth

« COBOL ¢« Oz

e Microsoft JScript®



Srodowisko uruchomieniowe
CLR (Common Language Runtime)

« Wspdlne srodowisko uruchomieniowe (Common
Language Runtime, w skrocie CLR) to podstawa catego
systemu .NET Framework.

« Wszystkie jezyki srodowiska .NET (na przyktad C# czy
Visual Basic .NET), a takze wszystkie biblioteki klas
obecne w .NET Framework (ASP.NET, ADO.NET i inne)
oparte sg na CLR.

* Poniewaz nowe, tworzone przez Microsoft
oprogramowanie, takze oparte jest na .NET Framework,
kazdy, kto chce korzysta¢ ze srodowiska Microsoft,
predzej czy pozniej bedzie musiat zetknac¢ sie z CLR.



Kod zarzadzany

« Kompilatory zgodne z CLR zamieniajg kod zrodtowy
aplikacji na kod wykonywalny, zapisany w
standardowym jezyku posrednim MSIL (Microsoft
Intermediate Language ), oraz na metadane —
Informacje na temat kodu wykonywalnego oraz danych
wykorzystywanych przez ten kod.

* Niezaleznie od jezyka, w ktorym napisany jest kod
zrodtowy aplikacji, kompilator zamienia wszystkie
operacje na typach danych, to jest klasach, strukturach,

liczbach catkowitych, tancuchach znakdéw — na jezyk
MSIL | metadane.




Kod zarzadzany

« W czasie wykonywania aplikacji, CLR ttumaczy
kod MSIL na kod maszynowy (nhatywny)
procesora, na ktorym wykonywana jest
aplikacja.

« Konwersja kodu aplikacji z MSIL na kod
maszynowy daje mozliwosc¢ zarzadzania
wykonywaniem aplikacji, co pozwala unikngc¢
wielu problemow — stagd nazwa kod
zarzadzany.




Microsoft Intermediate Language
MSIL

« MSIL to kod dos¢ podobny do zestawu instrukcii
procesora. Obecnie nie istnieje jednak zaden
sprzet, ktory mogtby bezposrednio wykonywac
kod MSIL (nie jest jednak wykluczone, ze w
przysztosci taki sprzet powstanie).

* Na razie kod MSIL musi by¢ ttumaczony na
jezyk maszynowy procesora, na ktorym ma byc
uruchomiony.



MSIL

« Zaletg kodu posredniego jest potencjalna
przenosnosc aplikacii.

* Przeniesienie catego .NET Framework na inne
systemy operacyjne lub inne procesory jest nie
lada wyzwaniem, jednak Microsoft stara sie, by
na innych urzgdzeniach dostepne byto co
najmniej srodowisko .NET Compact
Framework (.NET CF).




Nadchodzi nowe
Na poczatku maja 2016 pojawit sie:

NET CORE

To nowa wersja framework’a, ktora z zatozenia
ma bycC wieloplatformowa oraz open-source.

To po prostu pakiet NuGet. Doskonale nadaje
sie to do aplikacji webowych.

Wchodzac troche w szczegoty techniczne, .NET
Core sktada sie z podstawowej biblioteki klas

(CoreFx), oraz srodowiska uruchomieniowego
CorecClr.



NET CORE wieloplatformowe

NET Core

It is very easy to get started with .NET Core on your platform of choice.

You just need a shell, a text editor and 10 minutes of your time.

Windows Linux Mac




NET CORE

Wprowadzenie .NET Core nie oznacza, ze
nagle bedziemy mogli uruchamiac
wszystkie aplikacje na Linux.

NET Core to jedynie podzbior .NET
Framework.

Na .NET CORE dziata¢ bedg aplikacje
ASP.NET.

Aplikacje typu WPF nie bedg dostepne.



NET CORE

ASPNET 4.6 and ASPNET Core 1.0

ASPNET 4.6 ASP.NET Core 1.0

NET Framework 4.6 B NET Core 10 ¢ )=

NET framework libraries NET core libraries

Compilers and runtime components
(NET Compiler Platform: Roslyn, C#, VB, F# Languages, RyulIT, SIMD)




Metadane

« Kompilacja kodu zarzgdzanego, oprocz
wygenerowania kodu posredniego MSIL,
powoduje utworzenie metadanych opisujgcych
powstaty kod.

 Metadane to szczegotowy opis typow
zdefiniowanych w kodzie zarzagdzanym, z ktérym
sg zwigzane.

« Opis ten przechowywany jest w tym samym
pliku, w ktorym znajduje sie kod MSIL.




Metadane opisujg typy znajdujace sie w danym
fragmencie kodu. Informacje te zawieraja:

* nazwe typu,

« zasieq typu (publiczny lub w granicach
podzespotu),

* nazwe typu, po ktorym dziedziczy opisywany
typ,
« Implementowane interfejsy,

* Implementowane metody,
* udostepniane wiasciwosci,
« obstugiwane zdarzenia.




Podzespoty 1

 Na kompletng aplikacje czesto sktada sie wiele
roznych plikbw. Niektore z nich zawierajg kod
wykonywalny, a inne zawierajg zasoby (na
przyktad grafike lub tres¢ komunikatow).

« W aplikacjach opartych na .NET Framework
pliki, ktore stanowig jeden logiczny modut,
udostepniajgcy okreslong funkcjonalnosc,
grupowane sg w podzespoty (assembly).




Podzespoly 2

» Wiekszosc¢ podzespotow to pojedyncze
pliki DLL.

* Niezaleznie od tego, czy podzespot sktada
sie z wielu plikow, czy tez jest to
pojedynczy plik, podzespot jest logiczng,
niepodzielng catoscig. Granice podzespotu
wyznaczajg granice zasiegu
zdefiniowanych w nim typow danych.




Wykonywanie kodu zarzadzanego 1

« (Gdy uruchamiana jest aplikacja wykorzystujgca
srodowisko .NET Framework, podzespoty,
sktadajgce sie na te aplikacje, muszg zostac
odnalezione | zatadowane do pamieci.

« Podzespoty nie sg tadowane tak dtugo, az beda
potrzebne — jesli aplikacja nie wywota zadnej
metody z danego podzespotu, nie zostanie on
zatadowany do pamieci.




Wykonywanie kodu zarzadzanego 2

« Potrzebne podzespoty muszg zostac
odnalezione w systemie plikow.

* Pierwszym miejscem, w ktorym CLR szuka
podzespotow, jest globalna pamiec¢ podreczna
podzespotow (Global Assembly Cache — GAC).

 GAC jest to specjalny katalog, w ktorym
przechowywane sg podzespoty wykorzystywane
przez wiecej niz jedng aplikacje.



Wykonywanie kodu zarzadzanego 3

* Po zatadowaniu potrzebnych podzespotow
do pamieci, kod aplikacji nadal jest kodem
MSIL, ktory nie moze bycC bezposrednio
wykonywany przez procesor.

« Potrzebna jest |eszcze jedna komplilacia,
ktora dokona zamiany kodu MSIL na kod
maszynowy procesora, na ktorym
uruchomiona bedzie aplikacja.




Kompilacja 1
just-in-time compilation — JIT

* Najczesciej stosowang metodg kompilacji kodu
MSIL na kod natywny jest zatadowanie przez CLR
podzespotu do pamieci, a nastepnie kompilacja
kazde| metody w momencie pierwszeqo jej
wywotania. Poniewaz kazda metoda kompilowana
jest tylko w momencie pierwszego uruchomienia,
proces kompilacji nazywa sie kompilacig w samg
pore (just-in-time compilation — JIT).

 Kompilacja JIT umozliwia kompilowanie tylko tych
metod, ktore sg rzeczywiscie wykorzystywane.



Kompilacja 2
Native Image Generator (NGEN)

Inng metodg kompilacji jest wygenerowanie
catego kodu binarnego danego podzespotu z
uzyciem narzedzia Native Image Generator
(NGEN), dostepnego w .NET Framework SDK.

Narzedzie ngen.exe kompiluje caty podzespot |
umieszcza jego kod maszynowy w obszarze
zwanym pamiecig podreczng obrazow kodu
natywnego (Native Image Cache).




Narzedzia programisty

Visual Studio Community

Bezptatne, w pebni funkcjonalne i
rozszerzalne narzedzie dla deweloperéw
tworzacych aplikacje w Srodowiskach
innych niz przedsiebiorstwa

Dowiedz sig¢ wiecej >

Co myslisz o tej cenie?

Bezptatnie !

Bezptatna wersja

Community

Visual Studio Professional

Profesjonalne narzedzia i ustugi dla
indywidualnych deweloperédw i matych
zespotow

Dowiedz sie wiecej »

Cena od

45 USD/miesiac

Professional ©)

Visual Studio Enterprise

Rozwiazanie klasy biznesowej z
zaawansowanymi funkcjami dla zespotéw
pracujacych nad projektami o dowolnym
rozmiarze i poziomie ztozonosci, {acznie z
zaawansowanymi funkcjami testowania i

infrastrukturg DevOps

Dowiedz sie wiecej =

Cena od

250 USD/miesiac

Enterprise ©)




Narzedzia programisty
Visual Studio Code

Program Visual Studio Code jest
lekkim, ale poteznym edytorem
kodu zrodtowego .NET, ktory jest
dostepny dla systemow Windows,
OS X I Linux.



Inne narzedzia programistyczne

» SharpDevelop

 Is a free and open source IDE for the C#, Visual
Basic .NET (VB.NET), Boo, and (starting from
version 3.0) F# and IronPython programming
languages.

* |tis typically used as an alternative to Microsoft's
Visual Studio .NET. Early in its development
there was a fork to Mono/Gtk# called
MonoDevelop which includes multi-platform

support.



http://en.wikipedia.org/wiki/Open_source
http://en.wikipedia.org/wiki/Integrated_development_environment
http://en.wikipedia.org/wiki/C_Sharp_programming_language
http://en.wikipedia.org/wiki/Visual_Basic_.NET
http://en.wikipedia.org/wiki/Visual_Basic_.NET
http://en.wikipedia.org/wiki/Boo_%28programming_language%29
http://en.wikipedia.org/wiki/F_Sharp_%28programming_language%29
http://en.wikipedia.org/wiki/IronPython
http://en.wikipedia.org/wiki/Programming_language
http://en.wikipedia.org/wiki/Programming_language
http://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft
http://en.wikipedia.org/wiki/Visual_Studio_.NET
http://en.wikipedia.org/wiki/Mono_%28software%29
http://en.wikipedia.org/wiki/Gtk_Sharp
http://en.wikipedia.org/wiki/MonoDevelop

Inne narzedzia programistyczne

e DevForce

* |s an application server and development
framework for the Microsoft .NET platform.
It provides a complete framework for
building enterprise applications in .NET.



http://en.wikipedia.org/wiki/Application_server
http://en.wikipedia.org/wiki/Software_framework
http://en.wikipedia.org/wiki/.NET_platform
http://en.wikipedia.org/wiki/Enterprise_software

Inne narzedzia programistyczne

* Turbo Delphi for .NET Explorer

« Darmowe srodowisko programistyczne oparte
na jezyku Object Pascal (Delphi)

* Narzedzie umozliwia wykorzystanie jezyka
Object Pascal (Delphi) do tworzenia aplikacji
WinForms, VCL.NET, ASP.NET | ustug
sieciowych .NET. Dodatkowo mozliwe jest
budowanie zaawansowanych rozwigzan klient-
serwer .NET Remoting oraz nowych
komponentow WinForms, VCL.NET 1 ASP.NET.



Projekty zwigzane z .NET

 Mono

Mono is a software platform designed to allow developers to easily create
cross platform applications. Sponsored by Novell (http://www.novell.com/),
Mono is an open source implementation of Microsoft's .NET Framework
based on the ECMA standards for C# and the Common Language Runtime.
A growing family of solutions and an active and enthusiastic contributing
community is helping position Mono to become the leading choice for

development of Linux applications



http://www.novell.com/
http://www.mono-project.com/ECMA
http://www.mono-project.com/CSharp_Compiler
http://www.mono-project.com/Mono:Runtime

Projekty zwigzane z .NET

NET Compact Framework

.NET Compact Framework to uproszczona wersja .NET Framework,
dostosowana do pracy na urzgdzeniach przenosnych i innych
urzgdzeniach, dziatajgcych pod kontrolg systemu operacyjnego
Windows Embedded.

Platforma .NET Compact Framework nie jest dostarczana wraz z
.NET Framework SDK, ale jest dostgpna w pakiecie Visual Studio
NET 2008. Dzieki niej programisci mogg wykorzystywac jeden
zestaw narzedzi oraz bibliotek API do tworzenia aplikacji dla cate;
gamy urzgdzen - poczgwszy od komputerow kieszonkowych,
poprzez stacje typu thin client, po stacje robocze oraz serwery.



.NET DiscUtils
A

Adggiorno
B

Baltie

Base One Foundation Component Library

BugTracker.NET
C
CLR Profiler

Castle Project
CodeRush

Codelt.Right
D

DataObjects.NET

Designbox
DevForce

Dotfuscator
E
EntitySpaces
E cont.
Euss

F

FxCop
G

Gemini (issue tracking system)

L
Lingpad

Inne narzedzia

M
MonoDevelop
Mog
MyGeneration

NDepend
NHibernate

Neo (object-relational toolset)
0]

OpenRasta

P

Phalanger (compiler)

R

ReSharper

RealmForge
.NET Reflector

Runtime Intelligence Service
S
Saturn Disk Image

SharpDevelop

StyleCop
SubSonic (software)

V

VTD-XML
Visual Assist X
X

XAMLPad

XSP (softwar



http://en.wikipedia.org/wiki/.NET_DiscUtils
http://en.wikipedia.org/wiki/Aggiorno
http://en.wikipedia.org/wiki/Baltie
http://en.wikipedia.org/wiki/Base_One_Foundation_Component_Library
http://en.wikipedia.org/wiki/BugTracker.NET
http://en.wikipedia.org/wiki/CLR_Profiler
http://en.wikipedia.org/wiki/Castle_Project
http://en.wikipedia.org/wiki/CodeRush
http://en.wikipedia.org/wiki/CodeIt.Right
http://en.wikipedia.org/wiki/DataObjects.NET
http://en.wikipedia.org/wiki/Designbox
http://en.wikipedia.org/wiki/DevForce
http://en.wikipedia.org/wiki/Dotfuscator
http://en.wikipedia.org/wiki/EntitySpaces
http://en.wikipedia.org/wiki/Euss
http://en.wikipedia.org/wiki/FxCop
http://en.wikipedia.org/wiki/Gemini_%28issue_tracking_system%29
http://en.wikipedia.org/wiki/Linqpad
http://en.wikipedia.org/wiki/MonoDevelop
http://en.wikipedia.org/wiki/Moq
http://en.wikipedia.org/wiki/MyGeneration
http://en.wikipedia.org/wiki/NAnt
http://en.wikipedia.org/wiki/NClass
http://en.wikipedia.org/wiki/NDepend
http://en.wikipedia.org/wiki/NHibernate
http://en.wikipedia.org/wiki/Neo_%28object-relational_toolset%29
http://en.wikipedia.org/wiki/Neo_%28object-relational_toolset%29
http://en.wikipedia.org/wiki/Neo_%28object-relational_toolset%29
http://en.wikipedia.org/wiki/OpenRasta
http://en.wikipedia.org/wiki/Phalanger_%28compiler%29
http://en.wikipedia.org/wiki/ReSharper
http://en.wikipedia.org/wiki/RealmForge
http://en.wikipedia.org/wiki/.NET_Reflector
http://en.wikipedia.org/wiki/Runtime_Intelligence_Service
http://en.wikipedia.org/wiki/Saturn_Disk_Image
http://en.wikipedia.org/wiki/SharpDevelop
http://en.wikipedia.org/wiki/StyleCop
http://en.wikipedia.org/wiki/SubSonic_%28software%29
http://en.wikipedia.org/wiki/VTD-XML
http://en.wikipedia.org/wiki/VTD-XML
http://en.wikipedia.org/wiki/VTD-XML
http://en.wikipedia.org/wiki/Visual_Assist_X
http://en.wikipedia.org/wiki/XAMLPad
http://en.wikipedia.org/wiki/XSP_%28software%29

NET Biblioteka klas

Poza podstawowymi klasami, biblioteka
klas .NET oferuje kilka unikalnych klas
jak:

« ADO.NET

« ASP.NET

« XML Web Services

* Interfejsy uzytkownika



ADO.NET

« Jest to nowa generacja ActiveX

+ Klasa ADO.NET pozwala na interakcje z
danymi pozyskanymi przez interfejsy
OLE DB, ODBC, Oracle, | SQL Server w
formie XML. Klasy XML pozwalajg na
manipulacje danymi, przegladanie ich i
ttumaczenie.



ASP.NET

Jest uzywana do budowania
Internetowych aplikacj|

* Do tworzenia dynamicznych interfejsow
uzytkownika.



XML Web services

 Programowalne komponenty sieciowe,
ktore moga byc wspotuzywane przez
aplikacje w internecie, badz w
Intranecie.



Interfejsy uzytkownika

Jest kilka rodzajow interfejsow
uzytkownika w .NET Framework:

« ASP.NET: Web Forms, Web Sites
 Windows Forms,

e Windows WPF (windows Presentation Foundation)
e Windows UWRP (universal windows Platform)

* Aplikacje konsolowe,




C# w praktyce

« Wprowadzono namespaces

* Duze podobienstwo do Javy. Uwaza sie, ze
C# jest odpowiedzig Microsoft na Jave.
(Miedzy innymi Garbage Collector, klasy
dziedzicza po klasie Object,
wielodziedziczenie interfejsow). Podobno
jest kilkukrotnie szybszy od Javy

« Uproszczone tworzenie GUI



C# podstawy

* Using (Jak include lub import)

 Typy danych podobne do Javai C++

 Operatory podobne do Java i C++



Templates

 Rozpoczynajgc nowy projekt wybieramy
jezyk w ktorym bedziemy go tworzyc i
template

 Mozemy oczywiscie wybrac pusty template

Mew Project

I+ Recent

.MET Framework 4.5.2 = Sort by: Default | as- 1=
4 |nstalled 4
I I Blank App (Universal Windows) Visual C++
<@
4 Temnplates e
b Visual C# I I Direct® 11 App (Universal Windows) Visual C++
i+ Visual Basic b
. , ++
Visual F# Direct¥ 12 App (Universal Windows) Visual C++
8 Vi - L
4+
SUL Server I I Blank App (Universal Windows 8.1) Visual C++
Python cur
i ++
b JavaSeript Hub App (Universal Windows 8.1) Visual C++
b TypeScript
++
Game h Win32 Conscle Application Visual C++
Build Accelerator
: ++
b Other Project Types _r::l Pivot App (Windows Phone) Visual C++
Samples ahc

++



NET Framework pomoc 1

Btedy sa wychwytywane podczas programowania

ipplication.Run(néw Forml()):
System.Console ("aqa")

private woid Forml Load(ohject sender, System.Eventlrgs e]

4

Task List - 3 Build Errar tasks shown (filkered)

! v | Descripkion File

Line
!l expected D:\0ocuments and .. \Forml.cs 73
L 1 expected 0:\Documents and .. \Farmi.cs 76
A Type of namespace definition, or end-of-file expected 0:\Documents and .. \Farmi.cs 79



NET Framework pomoc 2

. Crynamic Help I X
Dynamic help: & [ o
« Podczas ety o

programowania
okno dynamicznej 3 samptes
pomocy pokazuje —
pomocne informacje :jw'h
ZWigzane z CstomangOvanc s
wpisywanym

kodem.




NET Framework pomoc 3

Gdy uzywamy metod z klas znajdujacych sie w
bibliotece klas, .NET stuzy ,,auto-uzupetnianiem”

= static wvoid Maini)

!
Application.Fun(new Formli)):
System.cunsL

' {} CodeDam ﬂ
- {} Collections

private {} ComponentModel ]
- ¥ { } Configuration
o ) ‘ﬁ;

1 ‘ﬁ; ConkextBoundChiject

‘ﬁ; ConkexkMarshalException
¢ ContextStatichttribute

i Cfilkered) # Convert
E-‘j CrossdppDomainbelegate ﬂ




NET Framework pomoc 4

Trzymajac kursor myszy nad interesujacg nas
zmienng, metodga lub nazwa klasy,
Framework uruchamia okienko ,,pop-up” z
krotka informacjq o interesujgcym nas
obiekcie.
static wold Main()

d
ipplication.Puninew Formli()):
Syvstem. Console [(Taaa™™) ;
atring aaad

h class Syskem, Skring
Represents an immutable series of charackers,




Tworzenie GUI 1

Metoda przeciagania i

upuszczania
elementow z
toolbox’a
(narzednika?)

Toolbox

Daka
Components
Windows Forms

k Painter
A Label
A UnkLabel

b Button
[abl TesxtBox

E MainMenu

¥ CheckBox
+ RadicButton

m GroupBo
PictureBax

{7 Panel

5] Datadrid
ListBox

CheckedListBox

2 comboBox

227 Listiisw

Skark Page  Formil.cs [Design]® | Forml.cs*

= Form1 E@E




Froperties

| buttonl1 System.Windnws.Fnrms.ELj

A 1E]R

{[rataBindings)
(DvnamicProperti

(Marne) buttonl1
AccessibleDescrip
AccessibleMame
AccessibleRole  Defaulk

Al Drop Falze
anchor Top, Left
BackiColor [ ] contral

BackgroundImam |:| (none)
Causesyalidation True

ContextMenu  (none)

iCursar Defaulk
DialogResulk Mone
Dock. Mone
Enabled True

{DynamicProperties)

Maps walues in the application
configuration file <appSettings:= ...

Properties | @ Dvnamic Help

Tworzenie GUI 2

Parametry
poszczegolnych
elementow mozemy
zmieniac, w sposob
podobny jak w
jezykach 4GL, przy
pomocy ,,Property
window” (Okna
wlasciwosci)



Tworzenie GUI 3

Klikajac dwa razy na

stworzony obiekt statac void ez
dostajemy sie Application. Run (nev Formi(])
bezposrednio do e Console Taeal);

miejsca w kodzie, }

glee JeSt frlvate void Forml Losd(object sender, System.Eventirgs e)
umieszczona

private void buttonl Click(] |

metoda opisujaca |
domysing akcje }
skojarzong z danym
obiektem.



Ukrywanie kodu 1

Uzywajac stow kluczowych #region i
#endregion .NET pozwala tatwo ukrywac kod
- zawarty pomiedzy nimi.

!ﬁ firegion Windows Form Desighner generated code

- FAF sunmmar v

Ei A58 Begquired mwethod for Designer support - do not modify
H 44 the contents of this method with the code editor.

|t A4 </ surmar v

h% private woid InitializeComponent ()

{

1 /i

| // Forml

| /

H this.Auto3calebBase3ise = new System.Drawing.3ize (5, 13);
i thisz.Client3ize = new Systewn.Drawing.Size (292, 266]):
I this.Nawe = "Forml":

H this.Text = "Forml":
i this.Load += new Systew.EventHandler (this.Forml Load);

i
- ¥
+ fendregion



Ukrywanie kodu 2

Rowniez mozna ukrywac¢ metody.

Windowsz Form Designer generated cude:::::::;

A0 Caummar v

A4 The main entry point for the application.
A0 < surmar v

= [2TAThread]

E:) static wvold Maini)

i

Application.RBuninew Formli()):
Syvstem.Console [(Taaa™) ;

mLtring aaas

é{) private wvoid Forml Load(object sender, System.Eventlrgs ) |
¥




7}

(Pl

Pierwszy program 1

Mew Project ? >
I Recent MET Frarmework 4.5.2 - Sort by:  Default = Search Installed Templates (Ctrl+E) P -
| 4 Installed c# - o .
o E] Blank App (Universal Windows) Visual CZ Type: Visual 0=
4 Templates A project for a single-page Universal
cx :
Pl icual C - Blank & Uni ' Wind 8.1 Visual C2 Windows Platform app that has no
_ k] ank App (Universal Windows 8.1) sue predefined controls or layout.
I Windows
c#
Web | I Windows Forms Application Wisual C#
Android
C#
Cloud ™1 wrF application Visual C#
Cross-Platform o
- CH#
Extensibility E Conscle Application WVisual C#
I i0s
. . C#
Silverlight F‘J Hub App (Universal Windows 3.1) Visual C#
Test
CH
w05 B ] ASP.NET Web Application Visual C2
WCF e
Workflow (] . . .
Shared Project Visual C#
I+ Visual Basic J !
Visual F# Ci =
Di Class Library (Portable for i05, Android and Windows Visual C# n
I Visual C++ =z ! v ’ )
S50L Server c
Python E‘E:i! Class Library Visual C#
I JavaScript Ci
—— p EEH Class Library (Portable) Visual C# -
wnehrnnt -
b Online Click here to go online and find templates.
Marne: Appl
Location: chusershkrzysztofidocumentsivisual studic 201 5\Projects =
Solution name: Appl Create directory for solution

[ ] Add to Source Control

| Ok | | Cancel




Pierwszy program 2

Program w jezyku C# rozpoczyna sie od
metody Main, czyli od miejsca w pliku
Zrodtowym:

static void Main(string[] args)

lub

static void Main()



Pierwszy program 3

using System;
class Przywitanie

{
static void Main()
{
Console.WriteLine("Witamy w swiecie programowania!");
}

}



