Klasy cd.
Struktury
Interfe|sy
Wyjatki




Struktury

« Struktura pozwala na zdefiniowanie typu danych,
ktory nie charakteryzuje sie zbyt zlozong
funkcjonalnoscig (np. punkt, kolor, etc).

« Do definiowania struktury stuzy stowo kluczowe struct.
« Sktadnia definicji struktury wyglgda nastepujgco:
[modyfikatory] struct Identyfikator [: lista_interfejsow]

{

sktadowe _struktury

}



Sktadnia definicji struktury

[modyfikatory] struct Identyfikator [: lista_interfejséw]
{

skladowe struktury

}

« modyfikatory

Dozwolony jest modyfikator new oraz modyfikatory dostepu
(opcjonalne);

» |dentyfikator
Nazwa struktury (wymagane);

» lista interfejsow

Lista zawierajgca implementowane interfejsy oddzielone przecinkami
(opcjonalne);



Struktury przyktad

struct Punkt

{
public int X, vy;

public Punkt(int x, int y)
{
this.x = Xx;
this.y = y;
}
}



Porownanie struktur z klasami

« Struktura jest typem wartosci, a nie jak klasa
typem referencyjnym.

« Strukture mozna deklarowac jak zmienng typu
wartosci:
Punkt pkt;
pkt.x = 10;
pkt.y =100;

 Mozna rowniez utworzycC instancje struktury:
Punkt pkt = new Punkt(10, 20);



Porownanie struktur z klasami cd. 1

* struktura nie wspiera mechanizmu dziedziczenia
(wspiera mechanizm implementowania interfejsow);

« operacje na strukturze charakteryzujg sie wiekszg
wydajnoscig niz operacje na klasach (dane
przechowywane sg bezposrednio);

e w strukturze nie mozna zdefiniowa¢ destruktora:

 w strukturze nie mozna zdefiniowac¢ konstruktora
bezparametrowego;

« wewnatrz struktury nie mozna inicjowac pol sktadowych:
struct Punkt

{
public int x = 10, y = 200; // BEAD

}




Struktury - grupowanie pol

« Strukture czesto wykorzystuje sie jako typ
grupujacy inne pola:

struct Pracownik

{
public string Imig;
public string Nazwisko;
public int Wiek;

}



Struktury - podsumowanie

* Mimo, ze struktury mogg zawiera¢ metody,

nie zaleca sie ich uzywania (struktury
powinny przechowywac dane).

* Inacze] ma sie sprawa definiowania
operatorow, gdyz nie wprowadzajg one
nowych wzorcow zachowania, a jedynie
dostarczajg funkcjonalnosc dla
istniejgcych (np.: dodawanie).



Interfe|sy

Interfejs stanowi rodzaj kontraktu lub tez specyfikacji
funkcjonalnosci, jaka ma zostac¢ zaimplementowana
przez klase (lub strukture) go implementujaca.

Gdy dana klasa (struktura) obstuguje interfejs, to
oznacza, ze gwarantuje klientowi obstuge metody,
wiasciwosci czy tez jakiegos zdarzenia, ktore zostaty
wczesniej zdefiniowane w tym |nterfeJS|e Innymi stowy,
dzieki interfejsowi wymuszamy na klasie to co ona musi
W\l/algc,)nvwac ale oczywiscie nie okreslamy jak ma to
robic.

W interfejsie mogg znalez¢ sie jedynie sygnatury metod.

Do definiowania interfejsow uzywa sie stowa kluczowego
Interface.




Sktadnia definicji interfejsu

[modyfikatory] interface ldentyfikator [: lista_bazowa ]

{

ciato_interfejsu

}

« Modyfikatory
Dozwolony jest modyfikator new oraz modyfikatory dostepu
(opcjonalne),

» |dentyfikator
Nazwa interfejsu, zaleca sie poprzedzac¢ nazwe interfejsu duzg literg
I (wymaganei

« Listabazowa
Lista zawierajgca interfejsy bazowe oddzielone przecinkami
(opcjonalne),

« ciafo interfejsu
Sygnatury metod (opcjonalne).



Interfejsy - przyktad

* Przyktad:
Interface 1Slownik

{

string Tlumacz(string Wyraz);

}



Cechy interfejsow

« domysinie wszystkie sygnatury metod sg
publiczne, a jawne podanie modyfikatora
dostepu nie jest dozwolone:

Interface 1Slownik

{
public string Ttumacz(string Wyraz); // BLAD

}

* w interfejsie mozna umiescic Jedynie sygnatury
metod (nie mozna ich implementowac):
Interface ISlownik

{
string Ttumacz(string Wyraz) // BLAD
{
}

}




Cechy interfejsow cd.1

« W C# dozwolone jest dziedziczenie tylko z jednej klasy, mimo
to mozliwe jest implementowanie wielu interfejsow w
pojedyncze| klasie:

Interface IBazowy | {}
Interface IBazowy 2{}
class Implementujgca : IBazowy |, IBazowy 2 {}

« Kazdy interfejs moze bycC interfejsem rozszerzajgcym dla wielu
innych interfejsow

interface IBazowy | { void Metodal(); }
interface IBazowy 2 { void Metoda2(); }
Interface IRozszerzajacy: IBazowy |, IBazowy 2 // wspolny kontrakt

{
}

. Zaden interfejs rozszerzajgcy nie moze byC bardzie| dostepny
od interfejsu bazowego




interface IBazowy

{
}

class Implementacja : IBazowy

Implementacja interfejsow

Kazda klasa implementujgca dany interfejs musi

zachowac¢ zgodnosc¢ z kontraktem zawartym w

interfejsie. Oznacza to, ze wszystkie metody z
Implementowanych mterfejsow muszg mieC zgodna
sygnature z okreslong w kontrakcie.

interface IBazowy?2

{

void Metoda(); void Metoda(int Liczba, string Nazwa);

}

Il BLAD: musi byc¢ public class Implementacja3 : [Bazowy?2
protected void Metoda () // BLAD: brak implementacji metody
{ {
} public void Metoda(string Nazwa, int Liczba)
} {
class Inplementacja2 : IBazowy } J

// BLAD: brak implementacji metody

{

}

string Metoda()

{
}




Jawna implementacja metod
interfejsow
« Alternatywnym sposobem implementacji metod interfejsow

przez klase jest ich tzw.: ,Jawna implementacja”, czyli
wskazanie, jakg metode z jakiego interfejsu |mplementU|emv

Interface IBazowy | class Implementacja : IBazowy |, IBazowy 2
{ {

void Metoda(); public void IBazowy |.Metoda()
} {

}

Interface IBazowy 2
{ public void IBazowy_2.Metoda()

void Metoda(); {
} }



Wyjatki

Kazdy dobry program powinien umiec¢ obstugiwac
przypadki wystgpienia roznych bteddow.

Wyjatek oznacza zaréwno biad jak i hieoczekiwane
zachowanie, wystepujgce w czasie dziatania programu.

Mogg one bycC zgtaszane zarowno jako rezultat: btednie
napisanego przez nas kodu, odwotania sie do
funkcjonalnosci umieszczonej w jakiejs bibliotece,
wystgpienia btedu zgtoszonego przez system operacyjny
(np.: braku zasobow) lub wystgpienia nieoczekiwanych
warunkow.

W .NET Framework wyjatek jest obiektem, ktory
dziedziczy z klasy wyjatku System.Exception.




Wyjatki - bloki try I catch

* Mechanizm obstugi wyjatkow w C#
realizowany jest za pomoca blokow try |
catch.

* Blok try jest blokiem, w ktorym umieszcza
sie logike funkcjonalng programu,
natomiast obstuga btedow odbywa sie w
bloku catch.



Wyjatki - sktadnia

« Sktadnia obstugi wyjgtkdw za pomocg blokow try i catch:

try
{

logika_funkcjonalna

}
catch (klasa_wyjatku ldentyfikator)

{
obstugabtedow

}

— logika_funkcjonalna - cigg instrukcji programu realizujgcy
zadang funkcjonalnos¢ (opcjonalne);

— Klasawyjgtku - klasa obstugujgca wyjatek, musi byc klasg
System.Exception lub dziedziczgca z niej (wymagane);

— ldentyfikator - nazwa instancji klasy obstugi wyjatku
(opcjonalne);

— Obstugabledow - cigg instrukcji programu wykonywany w
przypadku wystgpienia btedu (opcjonalne).



Wyjatki — przykiad 1

try

{
int x = 10, y = 0, z;
z =x1vy; Il wyjatek: dzielenie przez zero

Z++; // ta instrukcja nie zostanie juz wykonana
}
catch (DivideByZeroException ex)
{

Console.WriteLine(,,Btad: {0}", ex.Message);
}

W momencie wystapienia, wyjatku nastepuje skok do
bloku catch, a pozostate instrukcje znajdujgce sie w
bloku try nie zostaja wykonane.



Wyijatki - obstuga

« Ciag instrukcji zawarty wewnatrz bloku try moze
zwrocic wiele roznych wyjatkow, ktére moga byc¢
obstugiwane przez wiele réznych klas.

« Umieszczajgc rozne bloki catch nalezy pamietac
o wiasciwe] kolejnosci. Wyjatki nalezy
obstugiwac poczgwszy od szczegotowych do
ogolnych (bazowa klasa System.Exception musi
znalezcC sie jako ostatnia)




Wyjatki — przyktad 2

try
{
int x, y=20, z
Console.Write("Podaj numer: ");
Il jezeli wprowadzimy litere wystgpi wyjatek FormatException
X = Convert.Tolnt32(Console.ReadLine());
/I jezeli wprowadzimy poprawny numer wystgpi wyjatek

//DivideByZeroException

z=x1Yy;
}
catch (FormatException)
{

Console.WriteLine("Niepoprawny format.");
}
catch (DivideByZeroException)
{

Console.WriteLine("Dzielenie przez zero.");
}
catch (Exception)
{

Console.WriteLine("Nieznany btad!");
}



Klasy wyjatkow

* Wyjatki mogg bycC obstugiwane przez
rozne klasy.

* Podstawowg klasg dla wyjatkow jest
System.Exception.

« W .NET Framework zdefiniowano
ogromnag liczbe klas wyjatkow.




Sktadniki klasy System.Exception

Nazwa skiadnika | Rodzaj Opis

skladnika

Exception konstruktor | Tworzy instancje klasy.

HelpLink wiasciwosc Pozwala na ustawienie i odczytanie linku do pliku zwigzanego
z wyjgtkiem.

InnerException wiasciwos¢ Pozwala na odczytanie instancji klasy Exception, ktdra
spowodowata wystgpienie aktualnego wyjatku.

Message wiasciwos¢ Pozwala na odczytanie opisu tekstowego dla aktualnego
wyjatku.

Source wihasciwosc Pozwala na ustawienie i odczytanie nazwy aplikacji lub
obiektu, ktory spowodowat wystgpienie aktualnego
wyjatku.

StackTrace wiasciwos¢ Pozwala na odczytanie tancucha znakdéw, bedacego
reprezentacjg sekwencji wywotan metod w czasie
wystgpienia aktualnego wyjatku.

TargetSite wiasciwos¢ Pozwala na odczytanie nazwy metody, ktéra spowodowata

wystgpienie aktualnego wyjatku.




Podstawowe klasy wyjatkow

Nazwa klasy wyjatku

Nazwa klasy

Przeznaczenie

bazowej

Exception Object Bazowa klasa wyjatkdw, przechwytuje
wszystkie btedy.

SystemException Exeeption Bazowa klasa wyjatkdw dla przestrzeni
System.

ArithmeticException SystemException Btedy: arytmetyczne, rzutowania i
konwersii.

DivideByZeroException ArithmeticException Btad dzielenia przez zero.

NotFiniteNumberException ArithmeticException Liczba zmiennoprzecinkowa jest
dodatnio lub ujemnie nieskonczona.

OverflowExeeption ArithmeticException Bfad przepetnienia w czasie dziatan
arytmetycznych, rzutowania i
konwersii.

FormatException SystemException Format argumentu nie jest zgodny ze
specyfikacjg wywotujgcej metody.

IndexOutOJRangeException SystemException Proba dostepu do elementu tablicy
poprzez indeks spoza zakresu.

InvalidCastException SystemException Btad rzutowania lub jawnej konwersii.




Rzucanie wyjgtkow

« W C# istnieje mozliwosc¢ rzucania witasnych
wyjatkow.

* Do tego celu stuzy instrukcja throw, po ktorej
nalezy wskazac instancje klasy rzucanego
wyjatku.

* Przykiad:
throw new FileNotFoundException(NazwaPliku);



Rzucanie wyjatkow - przyktad

class KlasaTelewizor

{
private int glos;
public int glosnosc I/ wkasciwos¢
{
get { return glos; }
set
{
if ((value < 0) || (value > 10))
throw new ArgumentOutOfRangeException();
else
glos = value;
}



Wiasne klasy wyjatkow

« Jezeli chcemy stworzy¢ wtasng klase
wyjatku musimy pamietac, aby
dziedziczyta ona z System.Exception (lub
Innej potomne)).



Witasne klasy wyjatkow - przyktad

class Test
{
class NieAkceptowanaWartosc : Exception
{
}
class Wartosci
{
public static void Procent(int Argument)
{
if (Argument <0 || Argument > 100)
throw new NieAkceptowanaWartosc(); // rzucamy wyjatek
}
}
static void Main()
{
try
{
Wartosci.Procent(101) ;
}
catch(NieAkceptowanaWartosc) // przechwytujemy nasz wyjatek
{
Console.WriteLine("Niepoprawna wartos¢.");
}
}



Wyijatki - Blok finally

« W przypadku wystgpienia wyjatku, dalsze
wykonywanie instrukcji z bloku try nie jest
kontynuowane, a sterowanie zostaje przekazane
do bloku catch.

« Mechanizm wyjgtkow pozwala na dotgczenie
jeszcze jednego bloku, ktory jest wykonywany
zawsze |ako ostatnli, bez wzgledu na to czy
wystapi wyjatek czy nie.

« Jest to blok finally. Blok ten wspotpracuje z
blokiem try w podobny sposob jak blok catch.




Wyjatki - Blok finally — przykiad

try
{

catch (Exception)

{
I/l obstuga wyjatku

}
finally

{

Il instrukcje np.: zwolnienie zasobéw

}

« Blok finalfy jest przydatny, gdyz zapobiega sytuacji
powielania sie tych samych instrukcji w blokach try |
catch.



Przestrzenie nazw

* Przestrzenie nazw grupujg klasy w obrebie
wspolnej logicznej struktury.

* Do deklarowania przestrzeni nazw stuzy
stowo kluczowe namespace.



Przestrzen nazw - skiadnia

namespace ldentyfikator[.Identyfikatorl[...]]

{

definicja_typow

}

* Identyfikator, Identyfikatorl, .
Nazwa przestrzeni nazw (wymagane)

 definicja typow
Przestrzen nazw moze zawierac: inne
przestrzenie nazw, klasy, struktury, interfejsy,
delegacje 1 typy Wyllczenlowe



Przestrzen nazw - przyktad

namespace Matematyka

{

interface IDzialania

{
}

class Macierze

{
}

class Wielomiany

{
}



Przestrzen nazw wielokrotnie
deklarowane

* Przestrzenie hazw mogg byc wielokrotnie
deklarowane w roznych plikach.

 Ponowna deklaracja przestrzeni o takiej
samej nazwie, nazywa sie otwarciem
przestrzeni nazw.

* Po otwarciu przestrzeni nazw, mozna do
nie] dotgczac kolejne klasy




Przestrzen nazw - zagniezdzenia

* Przestrzenie nazw mozna zagniezdzac:

namespace Matematyka

{
namespace Trygonomertia
{
}

}

W przypadku zagniezdzania przestrzeni nazw, mozna
zastosowac uproszczong konwencje zapisu, ktora
pozwala na zmniejszenie liczby linii kodu.

namespace Matematyka.Trygonometria

{
}



Przestrzen nazw - cechy

* Przestrzenie nazw sg publiczne. Nie mozna
stosowac w stosunku do nich zadnych
modyfikatorow:

public namespace Matematyka.Trygonometria // BLAD

{
}

« Zaletg przestrzeni nazw jest mozliwosc
zdefiniowania typow o takich samych nazwach w
roznych przestrzeniach (w tej samej przestrzeni
nie mogg istnie¢ dwa typy o takiej samej nazwie).




Przestrzen nazw

Nazwy kwaliflkowane

« W przypadku uzywania klas wewnatrz te] samej
przestrzeni, odwotanie do zdefiniowanego w
przestrzeni typu odbywa sie poprzez skrocong
wersje zapisu nazwy typu. Takie odwotanie
okresla sie mianem nazwy niekwalifikowanej.

« W przypadku odwotywania si¢ do typow
zdefiniowanych w inne| przestrzeni nazw, mamy
do czynienia z odwotaniem sie poprzez petng
nazwe kwaliflkowang czyli calg Sciezke
poczawszy od gtéwne; przestrzeni nazw,
poprzez podprzestrzenie az do zdeflnlowanego

typu.




Przestrzen nazw
Nazwy kwalifikowane - przyktad

namespace Liczby

{
public class Liczba
{
}
}
namespace Test
{
static void Main()
{
Liczba Ibl = new Liczba(); //BtAD: nieznany typ
Liczby.Liczba Ib = new Liczby.Liczba(); // kwalifikowana nazwa
}



Przestrzen nazw
Dyrektywa using

* Dyrektywa using pozwala na skrocenie
zapisu w przypadku odwotywania sie do
kwaliflkowane] nazwy typu.

« Zamiast pisac przy kazdym odwotaniu
petnej sciezki, mozemy odwofac sie
bezposrednio do typu zdefiniowanego w
INnne|] przestrzeni nazw.



Przestrzen nazw
Dyrektywa using - uwagi

« Uzywajgc dyrektywy using nalezy pamietac o tym, ze:

— w przypadku zagniezdzonych przestrzeni nazw nalezy uzyc petnej
sciezki poczgwszy od gtéwnej przestrzeni poprzez kolejne
zagnhiezdzone az do najbardziej zagniezdzonej:

using System.Security.Cryptography;

— dyrektywa using musi znajdowac sie w globalnym zasieqgu (nie moze
znajdowac sie na koncu programu);

— dyrektywa using moze by¢ umieszczona wewnatrz przestrzeni nazw:
namespace Test

{
using Liczby;

— w przypadku, gdy w dwéch réznych przestrzeniach zadeklarowanych
poprzez using znhajduja sie tvpv o tych samych nazwach, nalezy
odwotywac sie do nich uzywajac nazwy kwalifikowanej.




To juz jest koniec ....



